
 

 

 

 

 

 

APUNTES  DEL CUADERNO DE CALCULO SUPERIOR 

PROFESOR: EDWIN MARROQUIN A. 

 

TEMA: TÉCNICAS DE INTEGRACIÓN 

 

 

 



 

 

 

INTEGRACIÓN DIRECTA MEDIANTE TEOREMAS 

 

1. ∫ 𝑥3𝑑𝑥 =
𝑥4

4
+ 𝐶 

 

2. ∫
𝑥

5

5
+ 2𝑑𝑥 =  ∫

𝑥5

5
𝑑𝑥 + ∫ 2𝑑𝑥 =

1

5
∫ 𝑥5𝑑𝑥 + 2 ∫ 𝑑𝑥 =

1

5
[

𝑥6

6
+ 𝐶1] + 2[𝑥 + 𝐶2] =

𝑥6

30
+

2𝑥 + 𝐶  
 

3. ∫ 3𝑥4𝑑𝑥 = 3 ∫ 𝑥4𝑑𝑥
5

0
= 3 [

𝑥5

5
]

0

5

= 3 [
55

5
−

05

5
] = 3[54] = 1875

5

0
 

 

4. ∫ 𝑥3√𝑥4 + 11 𝑑𝑥 = ∫
𝑑𝑢

4
𝑢

1

2 =
1

4
∫ 𝑢

1

2𝑑𝑢 =
1

4
[

𝑢
3
2

3

2

] = 6
1𝑢

3

2 =
1

6
(𝑥4 + 11)

3

2 + 𝐶 

𝑢 = 𝑥4 + 11         𝑑𝑢 = 4𝑥3𝑑𝑥 
  

5. ∫
𝑥2−𝑥

𝑥+1
𝑑𝑥 = ∫

𝑥2

𝑥+1
𝑑𝑥 + ∫

𝑥

𝑥+1
= ∫

𝑢

𝑥+1
(

𝑑𝑢

2𝑥−1
) = ∫

𝑥2−𝑥

𝑢
𝑑𝑢 = ∫

(𝑢−1)2−(𝑢−1)

𝑢
𝑑𝑢 →

𝑥2

𝑥+1
−

𝑥

𝑥+1
 

∫
𝑥2

𝑥 + 1
𝑑𝑥 − ∫

𝑥

𝑥 + 1
𝑑𝑥 → 𝑢 = 𝑥2,    𝑑𝑢 = 𝑥𝑑𝑥 

∫ [
2

𝑥 + 1
+ 𝑥 − 2] 𝑑𝑥 = ∫

2

𝑥 + 1
𝑑𝑥 + ∫ 𝑥𝑑𝑥 − 2 ∫ 𝑑𝑥 = 2 ∫

𝑑𝑢

𝑢
+ ∫

𝑥2

2
− 2𝑥 + 𝐶1 

𝑢 = 𝑥 + 1,     𝑑𝑢 = 𝑑𝑥 

2 ln|𝑢| +
𝑥2

2
− 2𝑥 + 𝐶1 = 𝟐 𝐥𝐧|𝒙 + 𝟏| +

𝟏

𝟐
𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝑪 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
SUSTITUCIONES SIMPLES 
 
 

1. ∫(𝑥 − 1)4𝑑𝑥 = ∫ 𝑢4𝑑𝑢 =
𝑢5

5
+ 𝐶 =

(𝒙−𝟏)𝟓

𝟓
+ 𝑪 

𝑢 = 𝑥 − 1,    𝑑𝑢 = 𝑑𝑥 

2. ∫ √2𝑥𝑑𝑥 = ∫ 𝑢
1

2
𝑑𝑢

2
=

1

2
∫ 𝑢

1
2⁄ 𝑑𝑢 =

1

2
[

𝑢3 2⁄

3
2⁄

] + 𝐶 =
𝟏

𝟑
(𝟐𝒙)

𝟑
𝟐⁄ + 𝑪 

𝑢 = 2𝑥,     
𝑑𝑢

2
= 𝑑𝑥 

3. ∫ 𝑥(𝑥2 + 1)4𝑑𝑥 = ∫ 𝑢2(
𝑑𝑢

2
) =

1

2
∫ 𝑢4𝑑𝑢 =

1

2
[

𝑢5

5
] + 𝐶 =

𝟏

𝟏𝟎
(𝒙𝟐 + 𝟏)𝟓 + 𝑪 

𝑢 = 𝑥2 + 1,      
𝑑𝑢

2
= 𝑥𝑑𝑥 

4. ∫
𝑒𝑥

1+2𝑒𝑥 𝑑𝑥 = ∫(𝑒𝑥𝑑𝑥) (
1

1+2𝑒𝑥) =
1

2
∫

𝑑𝑢

𝑢
=

1

2
ln|𝑢| + 𝐶 =

𝟏

𝟐
𝐥𝐧|𝟏 + 𝟐𝒆𝒙| + 𝑪 

𝑢 = 1 + 2𝑒𝑥 ,     
𝑑𝑢

2
= 𝑒𝑥𝑑𝑥 

5. ∫ 3𝑡√2 + 𝑡2𝑑𝑡 = 3 ∫ 𝑡 (2 + 𝑡2)
1

2⁄ 𝑑𝑡 =
3

2
∫ 𝑢

1
2⁄ 𝑑𝑢 =

3

2
[

𝑢
3

2⁄

3
2⁄

] + 𝐶 = 𝑢
3

2⁄ + 𝐶 =

(𝟐 + 𝒕𝟐)
𝟑

𝟐⁄ + 𝑪 

𝑢 = 2 + 𝑡2 ,    
𝑑𝑢

2
= 𝑡 𝑑𝑡 

 
INTEGRACIÓN POR PARTES 
 

∫ ∆𝑥[𝑣(𝑥)𝑢(𝑥)] = ∫ 𝑣′(𝑥)𝑢(𝑥)𝑑𝑥 + ∫ 𝑥(𝑥)𝑢′(𝑥) 

𝑣(𝑥)𝑢(𝑥) = ∫ 𝑣′(𝑥)𝑢(𝑥) 𝑑𝑥 + ∫ 𝑣(𝑥)𝑢′(𝑥)𝑑𝑥 

∫ 𝑣′(𝑥)𝑢(𝑥)𝑑𝑥 = 𝑣(𝑥)𝑢(𝑥) − ∫ 𝑣(𝑥)𝑢′(𝑥)𝑑𝑥 

 
1. ∫ 𝑥𝐶𝑜𝑠 𝑥 𝑑𝑥 

𝑢 = 𝑥,        𝑑𝑣 = 𝐶𝑜𝑠 𝑥 𝑑𝑥
𝑑𝑢 = 𝑑𝑥,       𝑣 = 𝑆𝑒𝑛 𝑥

 

∫ 𝑥 𝐶𝑜𝑠 𝑥 = 𝑥(𝑠𝑒𝑛 𝑥) − ∫ 𝑠𝑒𝑛 𝑥 𝑑𝑥 = 𝒙 𝑺𝒆𝒏 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙 + 𝑪 

 

2. ∫ 𝒍𝒏 𝒙 𝒅𝒙 =
𝟐

𝟏
𝑥𝑙𝑛𝑥 − ∫ 𝑥

1

𝑥
𝑑𝑥 = 𝑥 ln 𝑥 − ∫ 𝑑𝑥 = 𝑥 ln 𝑥 − 𝑥]1

2 = [2 ln|2| − 2] −

[ln|1| − 1] ≈ 0.39 
u = lnx,       dv = dx

du =
1

x
dx,      v = x

 



 
3. ∫ 𝑒𝑥 𝑠𝑒𝑛𝑥 𝑑𝑥 = 𝑒𝑥𝑠𝑒𝑛 𝑥 − ∫ 𝑒𝑥𝐶𝑜𝑠 𝑥 𝑑𝑥 

𝑢 = 𝑥𝑆𝑒𝑛𝑥,        𝑑𝑣 = 𝑒𝑥𝑑𝑥
𝑑𝑢 = 𝐶𝑜𝑠 𝑥 𝑑𝑥,            𝑣 = 𝑒𝑥 

= 𝑒𝑥𝑆𝑒𝑛 𝑥 = [𝑒𝑥𝐶𝑜𝑠𝑥 − ∫ 𝑒𝑥(−𝑠𝑒𝑛𝑥)𝑑𝑥] = 𝑒𝑥𝑆𝑒𝑛𝑥 − [𝑒𝑥𝐶𝑜𝑠𝑥 + ∫ 𝑒𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥 𝑑𝑥] 

∫ 𝑒𝑥𝑆𝑒𝑛𝑥 𝑑𝑥 = 𝑒𝑥𝑆𝑒𝑛𝑥 − 𝑒𝑥𝐶𝑜𝑠𝑥 − ∫ 𝑒𝑥𝑆𝑒𝑛𝑥 𝑑𝑥 

∫ 𝑒𝑥𝑆𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 =
1

2
𝑒𝑥𝑆𝑒𝑛𝑥 −

1

2
𝑒𝑥𝐶𝑜𝑠𝑥 + 𝐾 

 
4. ∫ 𝑆𝑒𝑐3𝜃𝑑𝜃 = ∫ 𝑆𝑒𝑐2𝜃𝑆𝑒𝑐𝜃 𝑑𝜃 

𝑢 = 𝑆𝑒𝑐𝜃,   𝑑𝑣 = 𝑆𝑒𝑐2𝜃
𝑑𝑢 = 𝑆𝑒𝑐𝜃𝑡𝑎𝑛𝜃,        𝑣 = 𝑡𝑎𝑛𝜃

 

= 𝑡𝑎𝑛𝜃𝑠𝑒𝑐𝜃 − ∫ 𝑡𝑎𝑛𝜃 𝑆𝑒𝑐𝜃𝑡𝑎𝑛𝜃𝑑𝜃 

− ∫ 𝑡𝑎𝑛2𝜃𝑆𝑒𝑐𝜃𝑑𝜃 

− ∫ 𝑆𝑒𝑐𝜃(𝑆𝑒𝑐2𝜃 − 1)𝑑𝜃 

− ∫ 𝑆𝑒𝑐3𝜃 − 𝑆𝑒𝑐𝜃 𝑑𝜃 

= 𝑡𝑎𝑛𝜃𝑆𝑒𝑐𝜃 + ∫ 𝑠𝑒𝑐𝜃 𝑑𝜃 − ∫ 𝑆𝑒𝑐3𝜃 𝑑𝜃 

= 𝑡𝑎𝑛𝜃𝑆𝑒𝑐𝜃 + ln|𝑆𝑒𝑐𝜃 + 𝑡𝑎𝑛𝜃| − ∫ 𝑆𝑒𝑐3𝜃 𝑑𝜃 

∫ 𝑆𝑒𝑐3𝑑𝜃 =
1

2
𝑡𝑎𝑛𝜃𝑆𝑒𝑐𝜃 +

1

2
ln|𝑆𝑒𝑐𝜃𝑡𝑎𝑛𝜃| + 𝐶 

 

5. ∫
𝑥𝑒𝑥

(𝑥+1)2 

𝑢 = 𝑥𝑒𝑥,             𝑑𝑣 =
1

(𝑥 + 1)2

𝑑𝑢 = (𝑒𝑥 + 𝑥𝑒𝑥)𝑑𝑥,       𝑣 =
1

𝑥 + 1

 

∫
𝑑𝑣

(𝑥 + 1)2
= ∫

𝑑𝑧

𝑧2
= ∫ 𝑧−2 𝑑𝑧 

𝑧 = 𝑥 + 1
𝑑𝑧 = 𝑑𝑥

=
𝑧−2+1

−2 + 1
=

𝑧−1

−1
=

−1

𝑧
=

−1

𝑥 + 1
 

=
−𝑥𝑒𝑥

𝑥 + 1
+ ∫(

−𝑒𝑥

𝑥 + 1
−

𝑥𝑒𝑥

𝑥 + 1
)𝑑𝑥 =

−𝑥𝑒𝑥

𝑥 + 1
+ ∫

𝑒𝑥

𝑥 + 1
𝑑𝑥 + ∫

𝑥𝑒𝑥

𝑥 + 1
𝑑𝑥 

𝑢 = 𝑥𝑒𝑥

𝑑𝑢 = 𝑒𝑥(1 + 𝑥)𝑑𝑥
 



∫
𝑥𝑒𝑥

(𝑥 + 1)2
𝑑𝑥 =

−𝑥𝑒𝑥

𝑥 + 1
− ∫ [

−1

𝑥 + 1
] [𝑒𝑥(1 + 𝑥)]𝑑𝑥 =

𝑥𝑒𝑥

𝑥 + 1
− ∫ −𝑒𝑥𝑑𝑥

=
−𝑥𝑒𝑥

𝑥 + 1
+ ∫ 𝑒𝑥𝑑𝑥 =

−𝒙𝒆𝒙

𝒙 + 𝟏
+ 𝒆𝒙 + 𝑪 

 

6. ∫ 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛𝑥
1

0
𝑑𝑥 = ∫ 𝑆𝑒𝑛−1𝑥 𝑑𝑥 

𝑢 = 𝑆𝑒𝑛−1𝑥,        𝑑𝑣 = 𝑑𝑥

𝑑𝑢 =
1

√1 − 𝑥2
,      𝑣 = 𝑥

 

𝑥𝑆𝑒𝑛−1𝑥 − ∫ 𝑥.
1

√1 − 𝑥2
𝑑𝑥 = 𝑥𝑆𝑒𝑛−1𝑥 − ∫

𝑥

√1 − 𝑥2
𝑑𝑥 

𝑧 = 1 − 𝑥2

𝑑𝑧

2
= 𝑥 𝑑𝑥

 

∫
𝑥 𝑑𝑥

√1 − 𝑥2
=

1

2
∫

𝑑𝑧

𝑧
1

2⁄
= −

1

2
∫ 𝑧−1

2⁄ 𝑑𝑧 = −
1

2
[

𝑧
−1

2⁄ +1

−1
2⁄ + 1

] =
−1

2
[
−𝑧

1
2⁄

1
2⁄

] = −𝑧
1
2

= −(1 − 𝑥2)
1

2⁄  

∫ 𝑆𝑒𝑛−1𝑥 𝑑𝑥 = 𝑥𝑆𝑒𝑛−1𝑥 − [−√1 − 𝑥2] + 𝐶 = 𝒙𝑺𝒆𝒏−𝟏𝒙 + √𝟏 − 𝒙𝟐 

 
 
 
SUSTITUCIONES TRIGONOMÉTRICAS 
 

1. ∫
𝑑𝑥

4𝑥2+1 =
1

2
∫

𝑆𝑒𝑐2𝜃𝑑𝜃

𝑆𝑒𝑐𝜃
=

1

2
∫ 𝑆𝑒𝑐𝜃𝑑𝜃 =

1

2
[ln |𝑆𝑒𝑐𝜃 + 𝑔𝜃] + 𝐶 =

1

2
[ln |√4𝑥2 + 1 +

2𝑥|] + 𝐶 

𝑑𝑥 =
1

2
𝑑𝑢,       𝑥 =

1

2
𝑡𝑎𝑛𝜃 

 
 

2. ∫
𝑑𝑥

𝑥2√9−𝑥2
→

𝑎 = 3
𝑢 = 𝑥

→
𝑥 = 3𝑆𝑒𝑛𝜃,     𝑥2 = 9𝑆𝑒𝑛2𝜃

√9 − 𝑥2 = 3𝑐𝑜𝑠𝜃,   𝑑𝑥 = 3𝑐𝑜𝑠𝜃𝑑𝜃
 

∫
3𝐶𝑜𝑠𝜃𝑑𝜃

9𝑆𝑒𝑛2𝜃. 3𝐶𝑜𝑠𝜃
=

1

9
∫

𝑑𝜃

𝑆𝑒𝑛2𝜃
=

1

9
∫ 𝑐𝑠𝑐2 𝜃𝑑𝜃 = −

1

9
𝐶𝑜𝑡𝜃 + 𝐶 = −

1

9

𝐶𝑜𝑠𝜃

𝑆𝑒𝑛𝜃
+ 𝐶

= −
1

9
[
√9 − 𝑥2

3
÷

𝑥

3
] + 𝐶 = −

𝟏

𝟗

√𝟗 − 𝒙𝟐

𝒙
+ 𝑪 

3. ∫
𝑑𝑥

(𝑥2+1)
3

2⁄
→

𝑥 = 𝑡𝑎𝑛𝜃,     𝑑𝑥 = 𝑆𝑒𝑐2𝜃𝑑𝜃

√𝑥2 + 1 = 1𝑆𝑒𝑐𝜃
 

∫
𝑑𝑥

(√𝑥2 + 1)3
= ∫

𝑆𝑒𝑐2𝜃𝑑𝜃

(𝑆𝑒𝑐𝜃)3
= ∫

𝑑𝜃

𝑆𝑒𝑐𝜃
= ∫ 𝐶𝑜𝑠𝜃 𝑑𝜃 = 𝑆𝑒𝑛𝜃 + 𝐶 =

𝒙

√𝒙𝟐 + 𝟏
+ 𝑪 

 
 



4. ∫
𝑑𝑥

(𝑥2−4𝑥)
3

2⁄
= ∫

𝑑𝑥

(√𝑥2−4𝑥)
3 → ∫

𝑑𝑥

(√(𝑥−2)2−22)
3 →

𝑎 = 2,   𝑥 − 2 = 2𝑠𝑒𝑐𝜃, 𝑥 = 2𝑆𝑒𝑐𝜃 + 2

𝑢 = 𝑥 − 2, √(𝑥 − 2)2 − 22 = 2𝑡𝑎𝑛𝜃, 𝑑𝑥 = 2𝑆𝑒𝑐𝜃𝑡𝑎𝑛𝜃𝑑𝜃
 

→ ∫
2𝑆𝑒𝑐𝜃𝑡𝑎𝑛𝜃𝑑𝜃

(2𝑡𝑎𝑛𝜃)3
=

2

8
∫

𝑆𝑒𝑐𝜃𝑡𝑎𝑛𝜃

𝑡𝑎𝑛3𝜃
𝑑𝜃 =

1

4
∫

𝑆𝑒𝑐𝜃

𝑡𝑎𝑛2𝜃
𝑑𝜃 =

1

4
∫

𝐶𝑜𝑠𝜃

𝑆𝑒𝑛2𝜃
𝑑𝜃

→ 𝑧 = 𝑆𝑒𝑛𝜃,   𝑧2 = 𝑆𝑒𝑛2

𝑑𝑧 = 𝐶𝑜𝑠𝜃𝑑𝜃
 

1

4
∫

𝑑𝑧

𝑧2
=

1

4
∫ 𝑧−2𝑑𝑧 =

1

4
[
𝑧−1

−1
] = −

1

4𝑧
= −

1

4𝑠𝑒𝑛𝜃
+ 𝐶 = −

1

4 [
√(𝑥 − 2)2 − 4

𝑥 − 2
]

+ 𝐶

=
𝑥 − 2

4√(𝑥 − 2)2 − 4
+ 𝐶 

 

POTENCIAS DE SENOS Y COSENO 
 
 
1. ∫ 𝑆𝑒𝑛5𝑥 𝑑𝑥 = ∫ 𝑆𝑒𝑛4𝑥𝑆𝑒𝑛𝑥 𝑑𝑥 = ∫(𝑆𝑒𝑛2𝑥)2𝑆𝑒𝑛𝑥 𝑑𝑥 = ∫(1 − 𝐶𝑜𝑠2𝑥)2𝑆𝑒𝑛𝑥 𝑑𝑥 = 

∫(1 − 2𝐶𝑜𝑠2𝑥 + 𝐶𝑜𝑠4𝑥)𝑆𝑒𝑛 𝑥 𝑑𝑥 = ∫ 𝑆𝑒𝑛𝑥 𝑑𝑥 − 2 ∫ 𝐶𝑜𝑠2 𝑥𝑆𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 + ∫ 𝐶𝑜𝑠4𝑥𝑆𝑒𝑛𝑥 𝑑𝑥 

𝑢 = 𝐶𝑜𝑠𝑥
𝑑𝑢 = −𝑆𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥

 

= −𝐶𝑜𝑠𝑥 + 2 ∫ 𝑢2𝑑𝑢 − ∫ 𝑢4𝑑𝑢 = −𝐶𝑜𝑠𝑥 +
2𝑢3

3
−

𝑢5

5
+ 𝐶 → −𝑪𝒐𝒔𝒙 +

𝟐

𝟑
𝑪𝒐𝒔𝟑𝒙 −

𝟏

𝟓
𝑪𝒐𝒔𝟓 + 𝑪 

 

2. ∫ 𝑆𝑒𝑛
𝟑

𝑥𝐶𝑜𝑠4𝑥𝑑𝑥 = ∫ 𝑆𝑒𝑛2𝑥𝑆𝑒𝑛𝑥𝐶𝑜𝑠4𝑥 𝑑𝑥 = ∫(1 − 𝐶𝑜𝑠2𝑥)𝐶𝑜𝑠4𝑥𝑆𝑒𝑛𝑥 𝑑𝑥 = 

∫ 𝐶𝑜𝑠4𝑥𝑆𝑒𝑛𝑥 𝑑𝑥 − ∫ 𝐶𝑜𝑠6𝑥𝑆𝑒𝑛𝑥 𝑑𝑥 →
𝑢 = 𝐶𝑜𝑠𝑥

𝑑𝑢 = −𝑆𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥
 

∫ 𝑆𝑒𝑛𝟑𝑥𝐶𝑜𝑠4𝑥𝑑𝑥 = − ∫ 𝑢4𝑑𝑢 + ∫ 𝑢6𝑑𝑢 = −
𝑢5

5
+

𝑢7

7
+ 𝐶 = −

𝟏

𝟓
𝑪𝒐𝒔𝟓𝒙 +

𝟏

𝟕
𝑪𝒐𝒔𝟕𝑥 + 𝐶 

 
 
 

INTEGRALES DE SECANTES  Y TANGENTES 
 
 

1. ∫ 𝑡𝑎𝑛5𝑥𝑑𝑥 = ∫ 𝑡𝑎𝑛2𝑥𝑡𝑎𝑛3 𝑥𝑑𝑥 → ∫(𝑆𝑒𝑐2 𝑥 − 1)𝑡𝑎𝑛3𝑥𝑑𝑥 = ∫ 𝑆𝑒𝑐2𝑥𝑡𝑎𝑛3𝑥𝑑𝑥 − ∫ 𝑡𝑎𝑛3𝑥 𝑑𝑥 
𝑢 = 𝑡𝑎𝑛𝑥

𝑑𝑢 = 𝑆𝑒𝑐2𝑥𝑑𝑥
 

∫ 𝑡𝑎𝑛5𝑥 𝑑𝑥 = ∫ 𝑢3 𝑑𝑢 − [∫ 𝑡𝑎𝑛2𝑥𝑡𝑎𝑛𝑥 𝑑𝑥] =
𝑢4

4
− [∫(𝑆𝑒𝑐2𝑥 − 1)𝑡𝑎𝑛𝑥𝑑𝑥] 

1

4
𝑡𝑎𝑛4𝑥 − [∫ 𝑆𝑒𝑐2𝑥𝑡𝑎𝑛𝑥𝑑𝑥 − ∫ 𝑡𝑎𝑛𝑥𝑑𝑥] =

1

4
𝑡𝑎𝑛4𝑥 − ∫ 𝑆𝑒𝑐2𝑥𝑡𝑎𝑛𝑥𝑑𝑥 + ∫ 𝑡𝑎𝑛𝑥𝑑𝑥 

1

4
𝑡𝑎𝑛4𝑥 − ∫ 𝑢𝑑𝑢 + ln|𝑆𝑒𝑐𝑥| + 𝐶 =

1

4
𝑡𝑎𝑛4𝑥 −

1

2
𝑢2 + ln|𝑆𝑒𝑐𝑥| + 𝐶 

∫ 𝑡𝑎𝑛5𝑥 𝑑𝑥 =
𝟏

𝟒
𝒕𝒂𝒏𝟒𝒙 −

𝟏

𝟐
𝒕𝒂𝒏𝟐𝒙 + 𝐥𝐧|𝑺𝒆𝒄𝒙| + 𝑪 

 

2. ∫ 𝑆𝑒𝑐43𝑥𝑡𝑎𝑛33𝑥 𝑑𝑥 →
𝑢 = 𝑡𝑎𝑛3𝑥

𝑑𝑥 =
𝑑𝑢

3𝑆𝑒𝑐23𝑥

→ ∫ 𝑆𝑒𝑐43𝑥𝑢3 𝑑𝑢

3𝑆𝑒𝑐23𝑥
=

1

3
∫ 𝑆𝑒𝑐2 3𝑥 ∗ 𝑢3𝑑𝑢 



1

3
∫(1 + 𝑡𝑎𝑛23𝑥) 𝑢3 =

1

3
(1 + 𝑢2)𝑢3 =

1

3
∫ 𝑢3 + 𝑢5 𝑑𝑢 =

1

3
[
1

4
𝑢4 +

1

6
𝑢6] + 𝐶 

1

3
[
1

4
𝑡𝑎𝑛43𝑥 +

1

6
𝑡𝑎𝑛63𝑥] + 𝐶 =

𝟏

𝟏𝟐
𝒕𝒂𝒏𝟒𝟑𝒙 +

𝟏

𝟏𝟖
𝒕𝒂𝒏𝟔𝟑𝒙 + 𝑪 

 

3. ∫
𝑡𝑎𝑛3𝑥

√𝑆𝑒𝑐𝑥
 𝑑𝑥 = ∫

𝑡𝑎𝑛2𝑥𝑡𝑎𝑛𝑥

√𝑆𝑒𝑐𝑥
𝑑𝑥 = ∫

(𝑆𝑒𝑐2𝑥−1)𝑡𝑎𝑛𝑥

(𝑆𝑒𝑐𝑥)
1

2⁄
= ∫

𝑆𝑒𝑐2𝑥𝑡𝑎𝑛𝑥−𝑡𝑎𝑛𝑥

(𝑆𝑒𝑐𝑥)
1

2⁄
𝑑𝑥 = 

∫
𝑆𝑒𝑐2𝑥𝑡𝑎𝑛𝑥

𝑆𝑒𝑐
1

2⁄ 𝑥
𝑑𝑥 − ∫

𝑡𝑎𝑛𝑥

𝑆𝑒𝑐
1

2⁄ 𝑥
𝑑𝑥 → ∫ 𝑆𝑒𝑐

3
2⁄ 𝑥𝑡𝑎𝑛𝑥𝑑𝑥 − ∫ 𝑡𝑎𝑛𝑥 𝑆𝑒𝑐−1

2⁄ 𝑥𝑑𝑥 

∫ 𝑆𝑒𝑐𝑥 ∗ 𝑆𝑒𝑐
1

2⁄ 𝑥𝑡𝑎𝑛𝑥𝑑𝑒 − ∫ 𝑡𝑎𝑛𝑥𝑆𝑒𝑐−1
2⁄ 𝑥 𝑑𝑥

= ∫ 𝑆𝑒𝑐
1

2⁄ 𝑥𝑆𝑒𝑐 𝑥𝑡𝑎𝑛𝑥𝑑𝑥 − ∫ 𝑆𝑒𝑐−3
2⁄ 𝑥 𝑆𝑒𝑐𝑥𝑡𝑎𝑛𝑥𝑑𝑥 

𝑢 = 𝑆𝑒𝑐𝑥
𝑑𝑢 = 𝑆𝑒𝑐𝑥𝑡𝑎𝑛𝑥𝑑𝑥

 

∫
𝑡𝑎𝑛3𝑥

√𝑆𝑒𝑐𝑥
 𝑑𝑥 = ∫ 𝑢

1
2⁄ 𝑑𝑢 − ∫ 𝑢−

3
2𝑑𝑢 =

2

3
𝑢

3
2⁄ − (−2)𝑢−

1
2

=
𝟐

𝟑
𝒔𝒆𝒄

𝟑
𝟐⁄ 𝒙 + 𝟐𝑺𝒆𝒄−𝟏

𝟐⁄ + 𝑪 

 
 

FRACCIONES PARCIALES 
 
 

1. 
(3𝑥−1)

(𝑥+2)(𝑥−3)
=

𝐴

(𝑥+2)
+

𝐵

(𝑥−3)
(𝑥 + 2)(𝑥 − 3) 

3𝑥 − 1 = 𝐴(𝑥 − 3) + 𝐵(𝑥 + 2) 
3𝑥 − 1 = 𝐴𝑥 − 3𝐴 + 𝐵𝑥 + 2𝐵 
3𝑥 − 1 = 𝐴𝑥 + 𝐵𝑥 − 3𝐴 + 2𝐵 

3𝑥 − 1 = 𝑥(𝐴 + 𝐵) − (3𝐴 + 2𝐵) 

𝐴 = 3 −
8

5
,    𝐵 =

7

5
→

3𝑥 − 1

(𝑥 + 2)(𝑥 + 2)
=

7
5⁄

𝑥 + 2
+

8
5⁄

𝑥 − 3
 

 

2. 
5𝑥2+20𝑥+6

𝑥3−2𝑥2+𝑥
=

𝐴

𝑥
+

𝐵

𝑥+1
+

𝐶

𝑥+1
=

𝐴(𝑥+1)+𝐵(𝑥)+𝐶(𝑋)

𝑥(𝑥+1)
 

∫
5𝑥2 + 20𝑥 + 6𝑑𝑥

𝑥(𝑥 + 1)2
= ∫

6

𝑥
𝑑𝑥 − ∫

1

𝑥 + 1
𝑑𝑥 + ∫

9

(𝑥 + 1)2
𝑑𝑥 

6 ln|𝑥| − ln|𝑥 + 1| + 9 [∫
𝑑𝑥

(𝑋 + 1)2
] →

𝑢 = 𝑥 + 1
𝑑𝑢 = 𝑑𝑥

= 𝟔 𝐥𝐧|𝒙| − 𝐥𝐧|𝒙 + 𝟏| −
𝟗

𝒙 + 𝟏
+ 𝑪 

 
 

3. ∫
2𝑥3−4𝑥−8

(𝑥2−𝑥)(𝑥2+4)
𝑑𝑥 =

2

𝑥
−

2

𝑥−1
+

2𝑥+4

𝑥2+4
 →

𝑢 = 𝑢2 + 4
𝑑𝑢

2
= 𝑥𝑑𝑥

= 

2 ln|𝑥| − 2 ln|𝑥 − 1| + ∫
2𝑥

𝑥2 + 4
𝑑𝑥 + 4 ∫

𝑑𝑥

𝑥2 + 4
= 



𝟐 𝐥𝐧|𝒙| − 𝟐 𝐥𝐧|𝒙 − 𝟏| + 𝐥𝐧|𝒙𝟐 + 𝟒| +
𝟒

𝟐
𝒕𝒂𝒏−𝟏

𝒙

𝟐
+ 𝑪 

 

4. ∫
8𝑥3+13𝑥

(𝑥2+2)2 𝑑𝑥 =
𝐴𝑥+𝐵

𝑥2+2
+

𝐶𝑥+𝐷

(𝑥2+2)2 =
(𝐴𝑥+𝐵)(𝑥2+2)+(𝑥+1)

(𝑥2+2)2  

 


